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Aufgabe 1. (Knotengrad)

Zeigen Sie, dass jeder ungerichteter Graph mit mehr als einem Knoten zwei Knoten vom
selben Grad besitzt.

(4 Punkte)

Aufgabe 2. (Zusammenhangskomponenten)

a) Sei G = (V, E) ein ungerichteter Graph. Man zeige, dass mindestens einer der Gra-
phen G und G zusammenhéngend ist, wobei G := (V, F) mit

E={XCV:|X|=2}\E
das Komplement von G ist.
b) Sei G = (V, E) ein ungerichteter Graph. Zeigen Sie, dass die Relation
v=w <= wvUpost*(v) =wUpost*(w), v,weV
eine Aquivalenzrelation ist.

(4 Punkte)

Aufgabe 3. (Topologische Ordnung)

Eine topologische Ordnung eines gerichteten Graphen G = (V, E) ist eine Ordnung der
Knoten V' = {vy,...,v,}, so dass fiir jede Kante e = (v;,v;) € E die Relation i < j gilt.
Zeigen Sie, dass ein gerichteter Graph eine topologische Ordnung genau dann hat, wenn
er azyklisch ist.

(4 Punkte)



