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Funktionen

Magische Quadrate

Eine (n x n) Matrix A ist ein magisches Quadrat, falls die Zeilen- bzw.
Spaltensummen konstant sind, z.B.

8 1 6
A=| 3 5 7
4 9 2

magic (n) bestimmt ein (n x n) magisches Quadrat.
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Funktionen

Magische Quadrate

o
= 07 O3 (greries R Slewvershe
New  New  New Open (icompare Import save v OPEMVANaBIEY - cone quuink envimonment
Script LveScript v v Data Workspace (£ Clear Workspace +
ALe VaRABLE vl v M M =
magicrankm | + Jfx >> magicrank
1 9% Investigate the rank of magic squares o
2- r = zeros(1,100);
3- [ for n = 3:100
4- r(n) = rank(magic(n));l
5- ‘end
6- bar(r)
script n 4 Col 26

Eingabe von magicrank flhrt magicrank.m aus.
Auf aktives Verzeichnis achten!
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Funktionen

Magische Quadrate
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Funktionen

Skripten-Einschrankungen

Skripte bieten keine:
Ubergabe von Parametern
Rackgabe von Werten, Ergebnisse

Lésung: Funktionen.

Weiterer Unterschied: alle Parameter muissen tGbergeben werden!
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Erstellen

Funktionen

w Variabl
il [ ENewveribie
 Open Variable »

ata Workspace (@ Clear Workspace ~

% Investigate the rank of magic squares

L R <] es | ()

New  New  New Open (ClCompare Import  Save

Scrpt Wescrpt v v o:
magcrankm ] mrankm |+

1 function r = mrank(n)

2

3- r = zeros(n,1);

4- " for k = 1:n

5l= r(k) = rank(magic(k));

6- ~end

7- bar(r);

=| >> magicrank
fe>> r = mrank(100);

Die Eingabe von mrank (100) liefert dasselbe Ergebnis.
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Funktionen

Erlauterungen

Dateiname und Funktionsname mussen Ubereinstimmen!
Die Dateierweiterung muss .m sein.

Die Funktion function r = mrank (n) bedarf eines
Eingabeparameters und gibt eine Variable als Ergebnis zurtck.

Rickgabe mehrerer Variablen:
function [r,k] = mrank (n)

Aufruf: [z,m] = mrank (100);
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Funktionen

Erlauterungen

Aufruf:

M mrank (100) fuhrt die Funktion aus und gibt den Rickgabewert
aus.

@ mrank (100) ; fohrt die Funktion aus und gibt den Rickgabewert
nicht aus.

@ z = mrank(100); fuhrt die Funktion aus und speichert den
Rickgabewert in z.

@ z = mrank (100) fuhrt die Funktion aus, speichert den
Rackgabewert in z und gibt ihn aus.
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Lokale und globale Variablen

Globale Variablen

Variablen, die direkt im ,Command Window* oder durch eine
Befehlsabfolge in einem Skript definiert werden, sind global.

Auf diese Variablen kann vom ,Command Window" und von jedem
Skript zugegriffen werden.

Die Variablen und ihre Werte existieren so lange, bis diese
gelbéscht oder gedndert werden.
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Lokale und globale Variablen

Lokale Variablen

Variablen in Funktionen sind lokal.
Sie sind nur innerhalb dieser Funktion bekannt.

Sobald der Funktionsaufruf endet, werden die Variablen und ihre
Werte geldscht.

Funktionen kennen keine globalen Variablen, deswegen:
kénnen Funktionen keine globalen Variablen modifizieren,
mussen alle bendtigten Werte als Parameter Ubergeben
werden,
mussen alle nach Ende des Funktionsaufruf weiter
bendtigten Werte als Rlckgabewerte zurtickgegeben werden.
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