Wegleitung fiir das Studienfach Computer Science
im Bachelor- und im Masterstudium an der
Philosophisch-Historischen Fakultat der Universitat Basel

Genehmigt von der Philosophisch-Naturwissenschaftlichen Fakultat am 21.05.2019

1 Ubersicht

Die Universitat Basel bietet ein Studienfach Computer Science auf Bachelor- und auf Master-
ebene an. Die vorliegende Wegleitung erlautert und erganzt die Studienordnung fiir das aus-
serfakultére Studienfach Computer Science im Bachelor- und im Masterstudium an der Philo-
sophisch-Historischen Fakultdt der Universitdt Basel vom 5./17. Dezember 2015, im Folgenden
Studienordnung (SO) genannt. In der vorliegenden Wegleitung wird jeweils auf die betreffen-
den Paragraphen der Studienordnung in eckigen Klammern hingewiesen.

2 Das Studienfach Computer Science

Das Studienfach Computer Science beinhaltet eine grundlagenorientierte Informatikausbil-
dung mit einem fundierten mathematischen Grundwissen. Es er6ffnet seinen Absolventinnen
und Absolventen die Maoglichkeit, in einem breiten Berufsfeld in Wirtschaft und Industrie ihr
Wissen anzuwenden.

Das Studienfach Computer Science ist an Studierende gerichtet,

e welche sich neben Computer Science fiir ein geisteswissenschaftliches Fach (wie z.B.
Medienwissenschaft oder Philosophie) interessieren,

e welche Interesse an einer interdisziplindren Ausbildung haben,

¢ welche sich die Moéglichkeit offen halten méchten, nach dem Bachelorstudium zu ent-
scheiden, ob sie ein Masterstudium an der Philosophisch-Naturwissenschaftlichen Fa-
kultat absolvieren oder das interdisziplindre Studium an der Philosophisch-Histori-
schen Fakultat fortsetzen.

Das Bachelorstudienfach Computer Science kann mit dem Masterstudienfach Computer Sci-
ence an der Philosophisch-Historischen Fakultat fortgesetzt werden. Gleichzeitig vermittelt es
auch die theoretischen und praktischen Grundlagen, um nach dem Bachelorabschluss mit ge-
ringen zusatzlichen Leistungen das Masterstudium Computer Science an der Philosophisch-
Naturwissenschaftlichen Fakultdt anzutreten.

3 Studienziele

Absolventinnen und Absolventen des Studienfachs Computer Science sind befahigt, Problem-
stellungen systematisch zu analysieren und zu verstehen, und kénnen Losungen mittels Infor-
mations- und Kommunikationstechnologien eigenstandig erarbeiten. Dies wird wahrend des
Studiums in diversen Projekten gelibt.

Arbeiten und Programmieren im Team sowie Diskutieren und Prdsentieren von Informatiklo-
sungen bereiten dabei auf das spatere Berufsleben vor.
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4 Voraussetzungen fiir das Studium

Die Voraussetzungen und das Verfahren fiir die Zulassung zum Studium sind in der Studieren-
denordnung der Universitat Basel geregelt. Das Studiensekretariat gibt Auskunft (iber die Zu-
lassungsbedingungen und nimmt Anmeldungen zum Studium entgegen (siehe
https://www.unibas.ch/de/Studium/Bewerbung-Zulassung.html).

Spezielle Voraussetzungen fur das Bachelorstudienfach Informatik gibt es nicht. Allerdings
sind eine gewisse Begabung und Freude an naturwissenschaftlichen Fragestellungen und
Mathematik empfehlenswert.

5 Aufbau und Bestehen des Bachelorstudienfachs Computer Science

Das Bachelorstudienfach Informatik umfasst insgesamt 75 Kreditpunkte (KP) und besteht aus
den folgenden vier Modulen:

a) Foundations of Computer Science (34 Kreditpunkte)
b) Formal Concepts in Computer Science (8 Kreditpunkte)
c) Mathematical Foundations of Computer Science (26 Kreditpunkte)

d) Applications and Related Topics (7 Kreditpunkte)

Die untenstehende Abbildung zeigt den Aufbau des Bachelorstudienfachs Computer Science.
Die Absolventinnen und Absolventen haben die Mdglichkeit, im Anschluss an das Bachelor-
studium entweder direkt in das Masterstudienfach Computer Science oder mit Auflagen in
den Masterstudiengang Computer Science an der Philosophisch-Naturwissenschaftlichen Fa-
kultat einzusteigen.


https://www.unibas.ch/de/Studium/Bewerbung-Zulassung.html

Wegleitung fiir das Studienfach Computer Science im Bachelor- und Masterstudium 3

Abschluss Master of Science Abschluss Master of Arts
Masterstudium in Computer Science Masterstudium an der Philosophisch-
an der Philosophisch- Historischen Fakultdt mit Studienfach
Naturwissenschaftlichen Fakultit Computer Science

Abschluss Bachelor of Arts

Mathematical Foundations of Computer Science

Formal Concepts in Computer Science (8 KP)
(26 KP)

Foundations of Computer Science (34 KP)
Applications and Related Topics (7 KP)
Komplementdrer Bereich (30 KP)

2. S5tudienfach (75 KP)

-#— Bachelorstudienfach Computer Science —

Abbildung 1: Darstellung der Struktur und der Anschlussmoglichkeiten des Bachelorstudienfachs Computer Science

5.1 Module des Bachelorstudienfachs Computer Science
Das Bachelorstudienfach umfasst vier Module, die im Folgenden beschrieben werden.

5.1.1 Modul Foundations of Computer Science (34 KP)

Im Modul ,,Foundations of Computer Science” werden grundlegende praktische und theoreti-
sche Kenntnisse zu Programmieren und Softwareentwicklung sowie in den Bereichen Rech-
nerarchitektur und Betriebssysteme vermittelt.

Dieses Modul beinhaltet grundlegende Pflichtlehrveranstaltungen der Computer Science. Es
wird empfohlen, diese in der folgenden Reihenfolge in den ersten fiinf Semestern zu besu-
chen. Es besteht keine Kompensationsmoglichkeit, das heisst alle Leistungsiiberpriifungen
mussen genligend bewertet werden, um das Modul abzuschliessen.

e Grundlagen der Programmierung (10890, 4 KP)

e Ubung Erweiterte Grundlagen der Programmierung (45398, 4 KP)

e Programmierprojekt (27065, 6 KP)

e Software Engineering (10915, 6 KP)

e Konzepte und Paradigmen von Programmiersprachen (30527, 6 KP)

e Computer Architecture and Operating Systems (10904, 8 KP)
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5.1.2 Modul Formal Concepts in Computer Science (8 KP)

Im Modul ,,Formal Concepts” in Computer Science werden grundlegende Kenntnisse in Algo-
rithmen und Datenstrukturen vermittelt. Es besteht nur aus einer Lehrveranstaltung:

e Algorithmen und Datenstrukturen (10906, 8 KP)

Es wird empfohlen, die Vorlesung moéglichst friih, aber nach Grundlagen der Programmierung,
zu besuchen, beispielsweise im 2. Semester.

5.1.3 Modul Mathematical Foundations of Computer Science (26 KP)

Dieses Modul beinhaltet mathematische Grundlagen der Computer Science und kann z.B. in
den Semestern 1-4 oder 3-6 absolviert werden. Es besteht folgende Kompensationsmaoglich-
keit: Wurde innerhalb dieses Moduls hdchstens eine ungeniigende Note erzielt, ist jedoch die
Note des Moduls genligend (mindestens 4.0 ungerundet), so werden die Kreditpunkte fir die
ungeniigend benotete Leistungsiberprifung durch Kompensation angerechnet [SO § 7.4].
Das Modul umfasst folgende Lehrveranstaltungen:

e *Mathematische Methoden | (16464, 6 KP)

e *Mathematische Methoden 11 (17481, 6 KP)

e *Analysis | (10489, 4 KP) mit Ubung (11037, 2 KP)
e *Analysis Il (10489, 4 KP) mit Ubung (11039, 2 KP)
e Scientific Computing (20980, 8 KP)

*Es muss entweder Mathematische Methoden | & Il oder Analysis | & Il gewéhlt werden. Bei
Analysis | & Il handelt es sich um einen Jahreskurs.

Zusatzlich miissen mindestens weitere 6 KP aus dem Programm des BSc Mathematik gewahlt
werden, die sich inhaltlich nicht mit den oben genannten Veranstaltungen iberschneiden, wie
z. B.

e Numerik fir Studierende der Naturwissenschaften (12954, 4 KP)

e  Praktikum: Numerik am Computer (10479, 2 KP)

e Projekt: Einfiihrung in die Numerik (24341, 1 KP)

e Einfihrung in die Statistik (10493, 3 KP) mit Ubung (10494, 4 KP)

e Funktionentheorie und Vektoranalysis (10872, 4 KP) mit Ubung (10873, 2 KP)
e Differentialgleichungen (11030, 4 KP) mit Ubung (11031, 2 KP)

5.1.4 Modul Applications and Related Topics (7 KP)

Innerhalb des Moduls , Applications and Related Topics” wahlen die Studierenden aus einem
breiten Angebot an vertiefenden Lehrveranstaltungen aus dem Bereich der Computer Sci-
ence. Es wird empfohlen, dieses Modul im 5.-6. Semester zu absolvieren. Die wahlbaren Lehr-
veranstaltungen verfligen tber eine entsprechende Modulzuordnung im Vorlesungsverzeich-
nis und kdnnen variieren. Besonders empfohlen werden:

e Databases (10909, 8 KP)

e Foundations of Artificial Intelligence (13548, 8 KP)
e Introduction to Internet and Security (30526, 8 KP)
e Pattern Recognition (10907, 8 KP)

e Theory of Computer Science (10948, 8 KP)
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5.2 Belegungsbeispiel

Tabelle 1 zeigt beispielhaft, wie das Bachelorstudienfach Computer Science innerhalb von 3
Jahren absolviert werden kann. Bei diesem Beispiel werden im Modul ,, Applications and Rela-
ted Topics” 8 KP statt der minimal erforderlichen 7 KP erworben. Fiir dieses Modul wurde
willkirlich ,,Foundations of Artificial Intelligence” gewdahlt. Anstatt dessen kénnten auch an-
dere vertiefende Veranstaltungen der Computer Science gewahlt werden (siehe 5.1.4).

Tabelle 1: Belegungsbeispiel fiir das Bachelorstudienfach Computer Science

Sem. Modul Veranstaltung KP
1 Foundations of CS Grundlagen der Programmierung 4
Erweiterte Ubungen zu Grundlagen der Programmie- 4
rung
Mathematical Mathematische Methoden | 6
Foundations of CS
2 Foundations of CS Programmierprojekt 6
Formal Concepts in CS | Algorithmen und Datenstrukturen 8
Mathematical Mathematische Methoden Il 6
Foundations of CS
3 Foundations of CS Software Engineering 6
Mathematical Scientific Computing 8
Foundations of CS
4 Foundations of CS Konzepte und Paradigmen von Programmiersprachen 6
Mathematical Numerik fiir Studierende der Naturwissenschaften 4
Foundations of CS Praktikum: Numerik am Computer 2
5 Foundations of CS Computer Architecture and Operating Systems 8
6 Applications and Foundations of Artificial Intelligence 8
Related Topics
Total 76

5.3 Bestehen des Bachelorstudienfachs und Fachnote

Um das Bachelorstudienfach zu bestehen, muss in jedem Modul mindestens die angegebene
Anzahl Kreditpunkte erworben werden. Im Modul ,,Mathematical Foundations of Computer
Science” gibt es eine Kompensationsmoglichkeit (siehe 5.1.3).

Alle Module werden benotet. Die Note jedes Moduls errechnet sich aus dem nach Kreditpunk-
ten gewichteten Durchschnitt der benoteten Leistungsiiberprifungen des Moduls [SO § 7.2].
Die Fachnote errechnet sich aus dem Durchschnitt der Modulnoten [SO § 7.3], wobei alle Mo-
dule gleich gewichtet werden.

5.4 Zulassung von Absolventen des Bachelorstudienfachs Computer Science zum
Masterstudium in Computer Science der Philosophisch-Naturwissenschaftli-
chen Fakultat

Absolventinnen und Absolventen des Bachelorstudienfachs Computer Science sind zum Mas-

terstudiengang Computer Science der Philosophisch-Naturwissenschaftlichen Fakultat ohne

Auflagen zugelassen.
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6 Aufbau und Bestehen des Masterstudienfachs Computer Science

Das Masterstudienfach Computer Science umfasst insgesamt 35 Kreditpunkte (KP) und be-
steht aus den folgenden drei Modulen sowie der bestandenen Masterpriifung (3 KP):

a) Concepts of Distributed Systems (12 KP)
b) Concepts of Machine Intelligence (12 KP)
c) Computer Science Project (8 KP)

Abbildung 2 stellt den Aufbau des Masterstudienfachs Computer Science dar.

Abschluss PhD

Doktoratsstudium in Computer Science Doktoratsstudium an der
an der Philosophisch- Philosophisch-Historischen Fakultat
Naturwissenschaftlichen Fakultat

gef. mit Auflagen ggf. mit Auflagen
J_ Abschluss Master of Arts J_

Concepts of Distributed Systems (12 KP)

Concepts of Machine Intelligence (12 KP)
Masterarbeit im 2. Studienfach (30 KP)

Computer Science Project (8 KP)

Masterprifung (3 KP)
2. Studienfach (35 KP)

<— Masterstudienfach Computer Science —

Abbildung 2: Darstellung der Struktur und der Anschlussmoglichkeiten des Masterstudienfachs Computer Science

6.1 Module des Masterstudienfachs Computer Science

Das Masterstudienfach umfasst drei Module, die im Folgenden beschrieben werden, und die
Masterprifung (siehe Abschnitt 6.2).

6.1.1 Modul Concepts of Distributed Systems (12 KP)

Dieses Modul beinhaltet Lehrveranstaltungen aus dem Gebiet der verteilten Systeme auf Mas-
terniveau. Folgende Veranstaltungen werden regelmdssig angeboten:
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¢ Foundations of Distributed Systems (45402, 8 KP)
e Computer Networks (15728, 4 KP)

e Distributed Information Systems (15729, 4 KP)

¢ High Performance Computing (17164, 4 KP)

e Multimedia Retrieval (15731, 6 KP)

Dariber hinaus kdnnen weitere Lehrveranstaltungen angeboten werden, die im Vorlesungs-
verzeichnis online mit diesem Modul verknipft sind.

Aus den angebotenen Lehrveranstaltungen kann frei gewahlt werden. Dabei ist zu bericksich-
tigen, dass die Vorlesungen Computer Networks, Distributed Information Systems und High
Performance Computing auf den Inhalten der Vorlesung Foundations of Distributed Systems
aufbauen.

6.1.2 Modul Concepts of Machine Intelligence (12 KP)

Dieses Modul beinhaltet Lehrveranstaltungen aus dem Gebiet der maschinellen Intelligenz auf
Masterniveau. Folgende Veranstaltungen werden regelmassig angeboten:

e Machine Learning (17165, 8 KP)

¢ Planning and Optimization (45400, 8 KP)

e Probabilistic Shape Modelling (43075, 6 KP)
e Bioinformatics Algorithms (45401, 4 KP)

Darliber hinaus kénnen weitere Lehrveranstaltungen angeboten werden, die im Vorlesungs-
verzeichnis online mit diesem Modul verkniipft sind. Aus den angebotenen Lehrveranstaltun-
gen kann frei gewahlt werden.

6.1.3 Modul Computer Science Project (8 KP)

In diesem Modul werden methodische Kompetenzen vermittelt, um die in den Modulen ,,Con-
cepts of Distributed Systems” und ,,Concepts of Machine Intelligence” erworbenen Kenntnisse
praktisch anzuwenden. Hierbei wird das eigenstdndige wissenschaftliche Arbeiten gelibt. Es
sind zwei Varianten moglich:

e Variante I: Seminar in Computer Science auf Masterebene (6 KP) + kleines Projekt (2 KP)
e Variante Il: grosses Projekt (8 KP)

Projekte werden in der Regel nicht im Vorlesungsverzeichnis ausgewiesen. Stattdessen wird
hierfir in individueller Vereinbarung mit den Dozierenden des Fachbereichs Informatik ein
Studienvertrag abgeschlossen.

Folgende Seminare werden Ublicherweise angeboten:

e Seminar Scientific Writing (17163, 6 KP)
e Seminar Machine Intelligence (45366, 6 KP)

6.2 Masterpriifung (3 KP)

Wenn alle Kreditpunkte aus den drei Modulen des Studienfachs erworben wurden, kann die
Masterprifung abgelegt werden. In der Masterpriifung werden vertiefte wissenschaftliche
Kenntnisse im Sinne eines Uber den Stoff einzelner Lehrveranstaltungen hinausgehenden
Uberblicks gepriift. Die Priifung erfolgt nach Wahl der Studierenden entweder iiber die be-
suchten Veranstaltungen des Moduls ,,Concepts of Distributed Systems” oder Uber die be-
suchten Veranstaltungen des Moduls ,,Concepts of Machine Intelligence”.
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Die Prifung ist miindlich, dauert 20 Minuten und wird benotet. Eine vorherige schriftliche
Anmeldung zur Masterprifung bei der Studiengangleitung Computer Science ist zwingend er-
forderlich (mindestens 3 Wochen vor Priifungstermin). Eine nicht bestandene Masterprifung
kann einmal wiederholt werden. Einzelheiten zur Masterprifung werden in [SO § 13] geregelt.

6.3 Belegungsbeispiel

Tabelle 2 zeigt beispielhaft, wie das Masterstudienfach Computer Science innerhalb von 2 Se-
mestern absolviert werden kann. In allen Modulen bestehen umfangreiche Wahlmaéglichkei-
ten, sodass die Tabelle nur eine von vielen Méglichkeiten abbildet.

Tabelle 2: Belegungsbeispiel fiir das Masterstudienfach Computer Science

Sem. Modul Veranstaltung KP
1 (HS) | Concepts of Distributed Systems Foundations of Distributed Systems 8
Concepts of Machine Intelligence Bioinformatics Algorithms 4
Computer Science Project Scientific Writing 6
2 (FS) | Concepts of Distributed Systems High Performance Computing 4
Concepts of Machine Intelligence Machine Learning 8
Computer Science Project Projekt (Studienvertrag) 2
Masterprifung 3
Total 35

6.4 Bestehen des Masterstudienfachs und Fachnote

Um das Masterstudienfach zu bestehen, muss in jedem Modul mindestens die angegebene
Anzahl Kreditpunkte erworben werden. Es bestehen keine Kompensationsmoglichkeiten.

Alle Module werden benotet. Die Note jedes Moduls errechnet sich aus dem nach Kreditpunk-
ten gewichteten Durchschnitt der benoteten Leistungstiberpriifungen des Moduls [SO § 11.2].
Die Fachnote errechnet sich aus dem Durchschnitt der drei Modulnoten sowie der Note der
Masterprifung, wobei alle vier Noten gleich gewichtet werden [SO § 11.3].

7 Qualitatssicherung

Die Qualitat der angebotenen Lehrveranstaltungen wird regelmassig gemass den Vorgaben
zur Lehrveranstaltungsevaluation in den Studiengdngen der Philosophisch-Naturwissen-
schaftlichen Fakultat der Universitat Basel evaluiert.

8 Giiltigkeit
Die vorliegende Wegleitung gilt fur alle Studierenden im Bachelor- und Masterstudienfach,

die ihr Studium am 01.08.2016 oder spater beginnen. Fir Studierende, die ihr Studium vor
dem 01.08.2016 begonnen haben, gilt die Wegleitung vom 19.05.2015.
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9 Weitere Informationen und Studienberatung
Studiengangleitung

Dr. Heike Freiberger

E-Mail: heike.freiberger@unibas.ch

Die Studiengangleitung ist flir Studienberatung zustandig und gibt Auskunft iber Themen wie Stu-
dienaufbau, Studienschwerpunkte, Anrechenbarkeit von Studienleistungen, Mobilitat, Fragen zur
Studienordnung und Wegleitung.

Webseite des Fachbereichs Informatik zum Studium Computer Science
https://dmi.unibas.ch/de/studium/computer-science-informatik/

Vorsitzender der Unterrichtskommission Informatik
Prof. Dr. Malte Helmert
E-Mail: malte.helmert@unibas.ch

Studiendekanat der Philosophisch-Naturwissenschaftlichen Fakultdt
Klingelbergstrasse 50

4056 Basel

Tel.: +41 (0) 61 207 3054

E-Mail: studiendekanat-philnat@unibas.ch
https://www.philnat.unibas.ch

Studienadministration der Philosophisch-Historischen Fakultdt
Bernoullistrasse 28

4056 Basel

Tel.: +41 (0) 61 207 08 95

E-Mail: Studadmin-philhist@unibas.ch
https://philhist.unibas.ch/de/studienadministration/
Studiensekretariat der Universitdt Basel

Petersplatz 1

4001 Basel

Tel.: +41 (0) 61 207 30 23
https://www.unibas.ch/de/Studium/Bewerbung-Zulassung.html
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