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1 Ubersicht

Die Universitat Basel bietet einen zweijahrigen spezialisierten Masterstudiengang Data Science an. Die
vorliegende Wegleitung erldutert und erganzt die Ordnung der Philosophisch-Naturwissenschaftlichen
Fakultét der Universitdt Basel fiir das Masterstudium vom 15.09.2020, im Folgenden Rahmenordnung
Master genannt, sowie den Studienplan fiir das spezialisierte Masterstudium Data Science vom
16.11.2021, im Folgenden Studienplan Data Science genannt.

In der vorliegenden Wegleitung wird jeweils auf die betreffenden Paragraphen in diesen Dokumenten
in eckigen Klammern hingewiesen, z.B. [Rahmenordnung Master §11].

1.1 Profil

Das Masterstudium Data Science an der Universitat Basel erdffnet seinen Absolventinnen und
Absolventen ein breites Berufsspektrum in Wirtschaft und Industrie als Datenanalysten /
Datenwissenschaftler (Data Scientists), vermittelt aber auch das theoretische Grundwissen fiir den
Einstieg in die Forschung. Absolvent*innen des Masterstudiums Data Science sind in der Lage, grosse
Datenmengen (“Big Data”) systematisch zu analysieren und neue Erkenntnisse aus diesen Daten zu
gewinnen. Sie kennen den aktuellen Stand in den Bereichen des maschinellen Lernens, der angewandten
Statistik und der verteilten Systeme und sind bereit, sich selbstandig mit dem permanenten Wandel in
diesen dynamischen Feldern auseinanderzusetzen.

1.2 Abschluss

Das zweijahrige Masterstudium Data Science schliesst mit dem Titel Master of Science in Data Science
ab. Dieser Master-Abschluss kann in der Form einer eigenstandigen Forschungsarbeit (Dissertation)
durch ein Doktorat in Informatik oder Mathematik, insbesondere im Rahmen des PhD-Programms Data
Science am Departement Mathematik und Informatik oder in einem verwandten Fachgebiet erganzt
werden.

1.3 Studienbeginn

Das Masterstudium Data Science kann im Herbst- oder im Friihjahrsemester begonnen werden
[Rahmenordnung Master §4]. Aufgrund der Abhangigkeiten der zu besuchenden Lehrveranstaltungen
wird jedoch ein Beginn im Herbstsemester dringend empfohlen.

1.4 Kreditpunkte und Studiendauer

Das Masterststudium Data Science ist gemass der Deklaration von Bologna strukturiert und international
anerkannt. Allen Lehrveranstaltungen sind Kreditpunkte zugeordnet, die bei genligender Leistung
erworben werden. Das Bestehen des Masterstudiums setzt den Erwerb von 120 Kreditpunkten (KP)
voraus. Somit dauert das Masterstudium im Vollzeitstudium vier Semester. Die Kreditpunkte kénnen
aber auch wéahrend einer langeren, selbstgewahlten Zeitspanne erworben werden. Damit ist zum
Beispiel eine Erwerbstatigkeit parallel zum Studium oder eine zeitliche Verlangerung des Studiums aus
familidren Griinden moglich. Grundsatzlich gibt es keine Vorgaben, innerhalb welchen Zeitraumes die
notigen Kreditpunkte erworben werden missen.



Die Berechnung der Kreditpunkte richtet sich nach dem European Credit Transfer System (ECTS). Die
Jahresstudienzeit entspricht 60 KP, d.h. 1 KP wird fir 30 Stunden Arbeitszeit (Prdsenzzeit an den
Veranstaltungen plus individuelle Arbeit) vergeben. Indem fiir die einzelnen Veranstaltungen
Kreditpunkte festgelegt sind, ist der durchschnittlich zu erbringende Arbeitsaufwand ersichtlich. Da-
durch wird das Studium transparenter, planbarer und im Falle eines Wechsels an eine andere Universitat
einfacher bewertbar.

1.5 Zulassung

Die Zulassung zum spezialisierten Masterstudium Data Science setzt einen Bachelorabschluss in
Computer Science (Informatik), Mathematik oder Computational Sciences (Rechnergestiitzte
Wissenschaften) einer Schweizerischen Universitdt mit einer Abschlussnote von 5,0 (Schweizerisches
Notensystem) voraus. Absolvent*innen dieser Programme der Universitat Basel werden ohne Auflagen
zugelassen, falls sie Kenntnisse in Mathematik und Informatik im Umfang von mindestens 75 KP in den
folgenden Bereichen erworben haben:

— Analysis und Lineare Algebra (mindestens 20 KP)

— Numerische Analysis (mindestens 4 KP)

— Wahrscheinlichkeit und Statistik (mindestens 8 KP)

— Programmierung (mindestens 12 KP)

— Algorithmen und Datenstrukturen (mindestens 6 KP)

— Datenbanken (mindestens 4 KP)

— Wissenschaftliches Rechnen / Mustererkennung / Maschinelles Lernen (mindestens 6 KP)
— Wissenschaftliche Kommunikation (mindestens 3 KP)

Fir alle anderen Bachelorabschliisse einer anerkannten Universitat (berprift die Unterrichtskom-
mission Data Science die Aquivalenz der geforderten Kenntnisse in Mathematik und Informatik gemass
der oben genannten Liste. Fiir die Aquivalenzpriifung der Kenntnisse in Mathematik und Informatik
dienen die Bachelorabschliisse in Mathematik und Computer Science der Universitat Basel als Referenz.

Falls die Anforderungen nur teilweise erfiillt werden kann die Unterrichtskommission Zulassungs-
auflagen vorschlagen, die auf Antrag der Prifungskommission der Philosophisch-Naturwissenschaft-
lichen Fakultdat vom Rektorat festgelegt werden [Rahmenordnung Master §3]. Bei Bewerber*innen,
deren Bachelorzeugnis keine Abschlussnote aufweist, prift die Unterrichtskommission Data Science die
Aquivalenz zu einer Abschlussnote von 5,0.

1.6 Leistungsiiberpriifungen

Zum Erwerb von Kreditpunkten sind in der Rahmenordnung Master verschiedene Arten von Leistungs-
Uberpriufungen vorgesehen. Bis auf wenige Ausnahmen wird jede Lehrveranstaltung in miindlicher oder
schriftlicher Form geprift. Detaillierte Angaben dazu finden sich unter [Rahmenordnung Master §§10—
15].

1.7 Unterrichtssprache
Die Unterrichtssprache des Masterstudiums Data Science ist Englisch.



1.8 Mobilitat

Ein oder mehrere Austauschsemester an einer anderen Hochschule, insbesondere auch im Ausland,
oder Auslandspraktika werden von der Unterrichtskommission unterstiitzt.

Es wird jedoch empfohlen, die Anrechenbarkeit der Studienleistungen mit der Unterrichtskommission
im Vorfeld abzuklaren.

Die Anerkennung von an anderen Hochschulen des In- und Auslandes bestanden Prifungen und
erworbenen Kreditpunkten sind in [Rahmenordnung Master §22] geregelt.

2 Masterstudium Data Science

2.1 Aufbau des Masterstudiums Data Science

Das Masterstudium ist in Module gegliedert. Module fassen Lehrveranstaltungen zu einer inhaltlichen
Einheit zusammen. Abbildung 1 zeigt schematisch die Module des Masterstudiums Data Science im
Uberblick.

Masterarbeit
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(30 KP)
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Abbildung 1: Struktur des Masterstudiums Data Science

In jedem Modul muss mindestens die angegebene Anzahl von Kreditpunkten durch den erfolgreichen
Abschluss der zugehorigen Lehrveranstaltungen erworben werden. Einige Module enthalten
Pflichtlehrveranstaltungen, die in den folgenden Abschnitten entsprechend gekennzeichnet sind. Das
Angebot an Lehrveranstaltungen kann variieren; im Vorlesungsverzeichnis ist fiur jedes Modul
ersichtlich, welche Lehrveranstaltungen im aktuellen Semester angeboten werden.

Im Folgenden werden die Pflichtlehrveranstaltungen der einzelnen Module durch (+) gekennzeichnet
und die moglichen weiteren Veranstaltungen aufgelistet. Bei jeder Lehrveranstaltung sind in Klammern
die Lehrveranstaltungsnummer gemass Vorlesungsverzeichnis und die Anzahl Kreditpunkte angegeben.



In den drei Modulen Mathematical Foundations, Machine Learning Foundations und Systems Foun-
dations mussen in der Summe 64 KP erworben werden. Die minimale Anzahl fiir jedes dieser Module
betrdgt 18 KP. Das bedeutet, dass insgesamt 10 KP frei auf eines oder mehrere dieser Module verteilt
werden konnen. Dies ermoglicht den Studierenden, sich auf die von ihnen bevorzugten Module zu
konzentrieren und sich innerhalb des Masterstudiums Data Science zu spezialisieren.

In den Modulen Machine Learning Foundations und Systems Foundations kénnen entweder 6 oder 12
KP durch ein Masterprojekt erworben werden. Die Details der Masterprojekte (Inhalt, Start- und
Enddatum, Abgabemodalitdten) werden in einem Studienvertrag (Learning Contract) festgehalten, der
zwischen der/dem Studierenden und der/dem Dozierenden des jeweiligen Moduls abgeschlossen wird.

2.1.1 Modul Mathematical Foundations (mindestens 18 KP)
Dieses Modul umfasst die mathematischen Grundlagen fir Data Scientists.

VL Nr. Typ Titel KP Semester
Vorlesung & Numerical Methods for Partial

12246 Ubung Differential Equations 8 kP HS

19300 Yorlesung & Ranollom. processes: Thgory ar?d 4 KP HS
Ubung applications from physics to finance

22738 Hauptvorlesung | Iterative Verfahren der Numerik 4 KP HS

22740 Ubung Iterative Verfahren der Numerik 4 KP HS

66096 Yorlesung & (+) Mathematics of Data Science 8 KP HS
Ubung

24781 Yorlesung & Hochdlmen§|onale 3 KP ES
Ubung Approximationsmethoden

Dariber hinaus kdnnen weitere Lehrveranstaltungen angeboten werden, die mit diesem Modul im Vor-
lesungsverzeichnis verknilpft sind. In diesem Fall ist es den Studierenden freigestellt, in welchen
Lehrveranstaltungen die mindestens 18 KP dieses Moduls erworben werden.



2.1.2 Modul Machine Learning Foundations (mindestens 18 KP)

Dieses Modul umfasst die grundlegenden Lehrveranstaltungen fiir Data Scientists aus dem Bereich des

Maschinellen Lernens:

VL Nr. Typ Titel KP Semester
Vorlesung & ) o .

13548 . Foundations of Artificial Intelligence 8 KP FS
Ubung

17165 Yorlesung & (+) Machine Learning 8 KP FS
Ubung
Vorlesung & . ) .

45401 . Bioinformatics Algorithms 4 KP HS
Ubung

45366 Seminar Machine Intelligence 6 KP FS

60876 Vorlesung Mathematlcal an_d Computational 5 kP ES

Biology in Drug discovery

66937 Yorlesung & Foundations of Deep Learning 6 KP HS

Ubung
. . . . 6 KP /

Studienvertrag | Machine Learning Projekt 12 KP HS / FS

Darilber hinaus kénnen weitere Lehrveranstaltungen angeboten werden, die mit diesem Modul im Vor-
lesungsverzeichnis verknilpft sind. In diesem Fall ist es den Studierenden freigestellt, in welchen
Lehrveranstaltungen die mindestens 18 KP dieses Moduls erworben werden.

2.1.3 Modul Systems Foundations (mindestens 18 KP)

Dieses Modul umfasst die grundlegenden Lehrveranstaltungen fir Data Scientists aus dem Bereich
Verteilte Systeme:

VL Nr. Typ Titel KP Semester

15728 | Yorlesung& | . ter Networks 4 KP FS
Ubung
Vorlesung & _ .

15729 .. Distributed Information Systems 4 KP FS
Ubung

15731 | VOrlesUNg & |y timedia Retrieval 6 KP HS
Ubung

17164 Vorlesung & High Performance Computin 4 KP FS
Ubung 8 puting

45402 Yorlesung & (+) Foundations of Distributed 3 KP HS
Ubung Systems
Vorlesung & . N

67923 .. Continuous Optimization 6 KP FS
Ubung




67924 Vorlesung Pr!vacy—Preser_vm_g Methods for Data 6 KP ES
Science and Distributed Systems
. . . 6 KP/
Studienvertrag | Systems Foundations Projekt 12 KP HS/FS

Dariber hinaus kdnnen weitere Lehrveranstaltungen angeboten werden, die mit diesem Modul im Vor-
lesungsverzeichnis verknipft sind. In diesem Fall ist es den Studierenden freigestellt, in welchen
Lehrveranstaltungen die mindestens 18 KP dieses Moduls erworben werden.

2.1.4 Modul Electives (20 KP)

Ziel dieses Moduls ist es, Einblicke in Anwendungsbereiche zu geben, in denen Methoden aus dem
Bereich Data Science zum Einsatz kommen. Die Lehrveranstaltungen dieses Moduls sind im
Vorlesungsverzeichnis aufgefiihrt. Darliber hinaus konnen in diesem Modul die folgenden
Lehrveranstaltungen gewahlt werden und die Studierenden kdnnen entscheiden, ob sie ein
anwendungsorientiertes Data Science-Projekt im Umfang von 6 KP durchfiihren:

VL Nr. Typ Titel KP Semester
55637 Yorlesung & Molec.ular §|mulat|9ns .\Nlth Chemical 3 kP HS
Ubung and Biological Applications
Vorlesung mit . L .
49935 Praktikum Applied Statistics Using R 1KP FS
58492 Vorlesung Insurance Data Analytics 5 KP FS
69469 Yorlesung & Introduction to LTI-Systems and 3 KP HS
Ubung Control
. . . 6 KP/
Studienvertrag | Data Science Projekt 12 Kp HS/FS

2.1.5 Vorbereitung zur Masterarbeit (6 KP)

Die Vorbereitung auf die Masterarbeit erfolgt in der Regel im dritten Semester, nach Ende der
Vorlesungszeit. Sie dient dazu, die Studierenden mit dem Thema der Masterarbeit vertraut zu machen,
insbesondere mit dem Stand der Technik der anzuwendenden Methoden, dem Anwendungsgebiet und
den zu verwendenden Daten.

Dazu wird in individueller Absprache mit einer Dozentin / einem Dozenten des Masterstudiengangs Data
Science ein Studienvertrag erstellt, der das Thema, den Start- und Abgabetermin sowie die Form der
Abgabe regelt. Als Richtwert sollte fiir die Vorbereitung der Masterarbeit ein Monat eingeplant werden
(in Vollzeit). Sie wird mit einer Prasentation der Ergebnisse und des ausgearbeiteten Projektplans
abgeschlossen. Die Vorbereitung der Masterarbeit wird mit pass/fail bewertet.

Details zur Vorbereitung zur Masterarbeit sind in [Rahmenordnung Master §15 und Studienplan Data
Science] geregelt.



2.1.6 Masterarbeit (30 KP)

Die Masterarbeit kann erst begonnen werden, wenn die Vorbereitung auf die Masterarbeit erfolgreich
abgeschlossen ist und mindestens 76 KP in den Modulen Mathematical Foundations, Machine Learning
Foundations, Systems Foundations und Electives erworben wurden. Zur Kontrolle muss der Dozentin /
dem Dozenten bei Abschluss des Studienvertrages eine aktuelle Leistungsiibersicht vorgelegt werden.

Die Masterarbeit dauert in der Regel 6 Monate. Die schriftliche Ausarbeitung der Masterarbeit ist in
elektronischer Form einzureichen. Zusatzlich werden die Ergebnisse in einem 30-minttigen Vortrag
prasentiert. Diese Prasentation findet in der Regel nach der Abgabe des schriftlichen Berichts statt. Zum
Zeitpunkt der Prasentation miissen alle 84 KP aus den Modulen Mathematical Foundations, Machine
Learning Foundations, Systems Foundations und Electives erworben worden sein. Einzelheiten zu
Thema, Abgabeform, Umfang, Beginn und Abgabetermin der Masterarbeit werden in einem
Studienvertrag festgelegt. Die Masterarbeit wird benotet (1,0 — 6,0). Eine nicht bestandene
Masterarbeit kann einmal mit einem neuen Thema wiederholt werden.

Details zur Masterarbeit sind in [Rahmenordnung Master §15 und Studienplan Data Science] geregelt.

2.2 Beispielbelegung

Tabelle 1 zeigt eine Beispielbelegung, mit der der Masterstudiengang Data Science innerhalb von zwei
Jahren abgeschlossen werden kann. Die aufgelisteten Lehrveranstaltungen sind Beispiele, die
tatsachlich gewahlten Lehrveranstaltungen konnen aufgrund des aktuellen Angebots und persdnlicher
Praferenzen und individueller Spezialisierung abweichen.

Tabelle 1: Beispielbelegung des Masterstudiums Data Science

Semester | Modul Lehrveranstaltung KP
1. (HS) Mathematical Foundations Mathematics of Data Science 8
Systems Foundations Foundations of Distributed Systems 8
Multimedia Retrieval 6
Electives Individuelle Wahl 8
2. (FS)
Machine Learning Foundations | Machine Learning 8
Machine Intelligence 6
Systems Foundations Distributed Information Systems oder 4
High Performance Computing
Privacy-Preserving Methods for Data Science and 6
Distributed Systems
Electives Individuelle Wahl 6




3. (HS) 6
Mathematical Foundations Random processes: Theory and applications from 4
physics to finance
Numerical Methods for Partial Differential 8
Equations
Machine Learning Foundations | Machine Learning-Projekt 6
Electives Individuelle Wahl 6
Vorbereitung zur Masterarbeit | Individuell, nach Studienvertrag 6
4. (FS) Masterarbeit Individuell, nach Studienvertrag 30
Gesamt 120

2.3 Bestehen des Masterstudiums und Masternote

Das Masterstudium ist bestanden, wenn in jedem Modul mindestens die angegebene Anzahl an
Kreditpunkten erworben wurde und wenn in den Modulen Mathematical Foundations, Machine
Learning Foundations und Systems Foundations in der Summe 64 KP erworben wurden. Es besteht keine
Kompensationsmoglichkeit.

Alle Module mit Ausnahme der Vorbereitung zur Masterarbeit und des Moduls Electives werden mit
einer Note bewertet. Die Modulnoten errechnen sich aus dem nach Kreditpunkten gewichteten
Durchschnitt der benoteten Leistungstiberpriifungen des jeweiligen Moduls [Studienplan Data Science].
Die Masternote berechnet sich aus dem Durchschnitt der Modulnoten und der Note der Masterarbeit
mit den folgenden Gewichten [Studienplan Data Science]:

e Note des Moduls Mathematical Foundations: 1/6
e Note des Moduls Machine Learning Foundations: 1/6
e Note des Moduls Systems Foundations: 1/6
e Note der Masterarbeit: 1/2

3 Qualitatssicherung

Die Qualitat der angebotenen Lehrveranstaltungen wird regelmassig gemass den Vorgaben zur Lehr-
veranstaltungsevaluation in den Studiengdangen der Philosophisch-Naturwissenschaftlichen Fakultat der
Universitat Basel evaluiert.

4 Anerkennung von Studien- und Priifungsleistungen

Uber die Anerkennung von vergleichbaren Studien- und Priifungsleistungen sowie Kreditpunkten,
welche in einem anderen Studiengang der Universitat Basel bzw. an einer anderen Hochschule erbracht
bzw. erworben wurden, entscheidet die Priifungskommission auf Antrag der Studierenden. Gleiche oder
gleichwertige Leistungen kdnnen nur einmal anerkannt werden. Der Umfang der anerkannten externen
Studien- und Priifungsleistungen bzw. Kreditpunkte darf die Halfte der gesamthaft geforderten
Studienleistungen nicht Gbersteigen. Eine Masterarbeit wird nicht anerkannt.
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Vorgehen: Es wird ein elektronischer Antrag mit einer detaillierten Aufstellung der anzurechnenden
Studienleistungen an das Studiendekanat der Philosophisch-Naturwissenschaftlichen Fakultat gestellt.
Dem Antrag werden alle Bescheinigungen Uber die erbrachten Studienleistungen in Kopie zusammen mit
einer kurzen Zusammenfassung der Inhalte der anzurechnenden Lehrveranstaltungen beigelegt.

Den Betroffenen wird die Anrechnung von Studien- und Prifungsleistungen elektronisch per
Anrechnungsverfiigung vom Studiendekanat der Philosophisch-Naturwissenschaftlichen Fakultat
mitgeteilt.

5 Giiltigkeit

Die vorliegende Wegleitung gilt fiir alle Studierenden, die das spezialisierte Masterstudium Data Science
am 01. August 2022 oder spater beginnen.

6 Studiengangrelevante Dokumente und Einrichtungen / Studienberatung

6.1 Dokumente

Die Zulassungsvoraussetzungen und Beschreibungen der Studiengange an der Universitat Basel sind in
Ordnungen, Studienpldnen und Wegleitungen geregelt und sind im Internet verflgbar
(https://www.unibas.ch/de/Dokumente.html).

Die Studierenden-Ordnung der Universitat Basel regelt unter anderem die Studienstufen und Grade, den
Erwerb von Kreditpunkten, die Anerkennung von Studienleistungen, die Anderung persénlicher Daten,
den E-Mail-Account, die Zulassung zu den Studiengdngen, die Immatrikulation, die Anmeldung und die
Rickmeldung sowie allgemeine Rechte und Pflichten der Studierenden. Ausfiihrliche Informationen
betreffend des Verfahrens fir die Zulassung zum Studium sind im Internet zu finden
(www.unibas.ch/de/Dokumente.html).

Die Ordnung fiir das Masterstudium an der Philosophisch-Naturwissenschaftlichen Fakultat der
Universitdt Basel (Rahmenordnung Master) regelt die angebotenen Masterstudiengange im Allgemeinen
(www.unibas.ch/de/Dokumente.html| oder https://philnat.unibas.ch).

Der Studienplan fur den spezialisierten Masterstudiengang Data Science (Studienplan Data Science) vom
16.11.2021 regelt das Masterstudium Data Science (www.unibas.ch/de/Dokumente.html oder
https://philnat.unibas.ch). Der Studienplan Data Science wird erganzt und erldutert durch die vorliegende
Wegleitung.

Das fur den Masterstudiengang Data Science zustdndige Gremium ist die Unterrichtskommission Data
Science, deren Aufgaben bzw. deren Zusammensetzung in [Rahmenordnung Master §23 und Studienplan
Data Science] geregelt sind.

11


https://www.unibas.ch/de/Dokumente.html
http://www.unibas.ch/de/Dokumente.html
http://www.unibas.ch/de/Dokumente.html
https://philnat.unibas.ch/
http://www.unibas.ch/de/Dokumente.html
https://philnat.unibas.ch/

6.2 Einrichtungen / Studienberatung

Studiengangkoordination

Dr. Sabine Meinel
E-Mail: sabine.meinel@unibas.ch

Die Studiengangkoordinatorin ist fir die Studienberatung zustandig und gibt Auskunft Gber Themen wie
Studienaufbau, Studienschwerpunkte, Anrechenbarkeit von Studienleistungen, Mobilitdt, Fragen zur
Studienordnung und Wegleitung.

Website des Departements Mathematik und Informatik zum Masterstudium Data Science
https://dmi.unibas.ch/de/studium/data-science/

Vorsitzender der Unterrichtskommission Data Science

Prof. Dr. Ivan Dokmanic¢
E-Mail: ivan.dokmanic@unibas.ch

Studiendekanat der Philosophisch-Naturwissenschaftlichen Fakultét

Klingelbergstrasse 50

4056 Basel

Tel.: +41 (0) 61 207 30 54

E-Mail: Studiendekanat-philnat@unibas.ch

https://philnat.unibas.ch

Studiensekretariat der Universitét Basel

Petersplatz 1
4001 Basel
Tel.: +41 (0) 61 207 30 23

Kontakt: www.unibas.ch/de/Studiensekretariat.html
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