Losung 12

1. (a) Seien y = g(z) = 2> + 1 und f(y) = y% Dann gelten ¢'(z) = 2z und

(b) Substitution u := x + T:

1 1
/(:c+7)5dx:/u5du:6u6+c:6(m+7)6+c.

(c) F(z) = [ £ dx = 2log(|z + 1]) — 3log(|1 — z|) + c.

1—x

™

jus jus
R I B 2/ . /
sin“ x cosx dx = (sinz)*(sinz)" dx
0 0

Nun kénnen wir die Substitutionsregel anwenden. Mit ¢ = sin z fiihrt dies auf

Bl 1 td 1 1
/ sin2xcosxdx:/ 2 dt = {} _ =
0 0 3 0 3

(b) Nullstelle ist a und somit ist die Flache gegeben durch

a 2 5
/ b\/l—x—de:/ abcosztdtzabz
0 a 0 4

Dabei haben wir die Substitution z = asint verwendet.

(¢) Fiir den Flicheninhalt der Ellipse gilt A = wab.

a 1 a
/ " dx = - / e® 3 5dx
3 5 3

5
und kénnen Substitution mit g(z) = 5z — 3 nutzen

a 1 5a—3 1
5r—3 u 5a—3
— — 1).
[j e dx = /0 e’du = (e )

5. (a) Wir erweitern mit 2

(b) Ahnlich zu der Aufgabe 7, Blatt 11, nutzen wir partielle Integration

1 1 1
/IZIOgLEdX: gscglog:c—g/xQdX—l—C: §z3 (Blogz — 1)+ C.
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/x2(1—10gx)dx:/x2dx—/a:210gxdx
1

Auswertung bei 1 und 2 ergibt
2
2 3 L3
z(1 —logz)dx = =2° (4 — 3log2) — §1 (4—3logl)
1

O = O =

4
(7-4-3-2%log?2) =5 (T—6log2)

(d) Substitution mit g(z) = 22

v VT 1 [~
/ rsin(z?) dx = / 2z sin(z?) dx = 3 / sin(u) du
0 0 0

- Bcos(u)};r = g(1-D=1

DN =

(e) Substitution mit g(x) =1 —¢€”

v 1 1
/ ¢ :—1/ (—ex)dX:/Eduzlogu—l—C:log(l—ex)—l—C

1—e® 1—e”
(f) Wir nutzen Teil (d) und erhalten zunéchst mit der partiellen Integration

/ 22% sin(2?) dx = /x22x sin(z?) dx = 2% - (— cos(x?)) — / 22 cos(z?) dx +C.
—_————

=/ 2z sin(z?)
Fiir [ 2z cos(2?) dx ergibt sich wiederum analog zum Teil (d)

/256‘ cos(x?) dx = —sin(z?) + C.

Insgesamt erhalten wir also

/ 223 sin(2?) dx = sin(2?) — 22 cos(x?) + C.
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