4,5\ 6 2\ 5 _ ((8+15 6 2y 5 _ (23 2 _ 23 2 _ 21
(5+32)5)—3) 2*((2 55 =3 j-2-2-2
1 _l—l—i— «§— .§:§ 1 = 1 :71: ’l: . =
(a)(g))_z%_z_%_g_l.?)_l8 8’(b)((§>) Ealakey 1:5=1-6=6,
3 1.3 _ 1 4_ 4 _ 2
(€©)3=3:9=3"35=3

z z x z x z4+3x z2—2x 4z43x)(4z—2x
.(a)(i+%)(L_2):(i,;_,_i.,)(g_g,,):4+3,4 2 (+)( )

Ty Ty y Ty yz x/\zy y =z TYz Ty z2y22 ’
z_z z.z_2z. Y a?—zy 2
(b) g2; x g x r Yy 5 a_:*_ _ T —zy
242 T 2 Y, z.z T 2ytzz )
z+y B y+y T zy 2ytaz
T _ T _ T _ l—x
(C) -1 — T=z_ 1 — Ta—1 X 7, 7=%— 1
11—z -z 1I—-= -z

. Behauptung: /2 ist keine rational Zahl. (D.h. es gibt keine ganzen Zahlen a und b, sodass

£ =v2)

Beweis: Wir nehmen an, es géibe ganze Zahlen a und b, sodass § = V2. Wir kénnen
zusétzlich annehmen, dass § ein vollsténdig gekiirzter Bruch ist. Insbesondere konnen
daher nicht sowohl a als auch b gerade sein. (Sonst kénnte man den Bruch mit 2
kiirzen.) Aus ¢ = /2 folgt ‘;—j = 2 und somit a? = 2b%. Daher ist a? und somit auch a
gerade (bitte selber nachpriifen). Es gibt also eine ganze Zahl n, sodass a = 2n. Damit
gilt 2b%> = a? = 4n?, woraus b2 = 2n? folgt. Daher ist auch b?> und somit b gerade.
Dies widerspricht unserer Annahme, welche somit falsch ist und daher ist V2 keine
rationale Zahl. 0

und%> = :>%>%,(b)?>§,(c)%:%

[=N]\N]
W=
—
—
Uv‘m
W=

m

m
m

.(a)%:%<
( L =a

( a%) =a
(b) at-al =at =a"=1
(c) ab™t 4+ ed™! = ab~dd~! + cd™1bb! = (ad + be)b~1d~t = adtbe

. Losungen der Gleichung 222 — (2\/5 -1z — V2 =0:

2\/5—1i\/(2\/5)2—2(2-\/§)+1+4(2-\/§)

Ty2 = 1

2\/§fli\/(2\/§)2+2(2'\/§)+1

- 4
2v2 — 14 4/((2v2) +1)2

B 4

2214 (2v2) +1)

= 1 ,

dh zy=—= und x3 = v/2. Daher lauten die Losungen der Aufgabe: (a) 0, (b) 1, (c) 2.

.(a)x12zlivl+4 *%:t%:3oder—2:>z1:2,z2:—3,

(b) —22% — 4z —2 = -2 (22 +2x+1): —2-(z+1)? = z12 = —1 (doppelte Nullstelle),
(

(

c) $12——5:|:\/25— = —5+3y/—1 ¢ R = keine reellen Losungen,
d)y=a?>=2*-1322+36=9y> - 13y +36 =0
= yro =12 £ VIFL36 _ 9 oder 4 = z € {+/77, £z} = {~2,2,-3,3}, (¢) 2+ V7

. Diskriminante der Gleichung ist: (2 + a)? — 8. Diese ist Null, sobald a = +2/2 — 2. Die
Losung der Gleichung ist dann = = /2, falls ¢ = 2/2—2und z = —/2, falls ¢ = —2v/2—2



10.

11.

12.

13.

14.
15.

Diskriminante D = (|a| — 3)? —4 = (|a] — 5)(Ja| — 1). Solange a < —5, —1 < a < 1 oder
a > 5, gibt es 2 Losungen.
@z=3y=-4 b a=1y=2()r=3y=7%

VVE—VEVVE+vVE = /(6 ~ V3 (Vo + vB) = V6 - 2= Vi=2

(a) (-1+a)? = (1-a)’=(-(1-0a)’-(1-a)?=(1-a)—(1-a)?=0,
(b) (a® + %) — (a® = b?)? = ((a® + %) — (a® = b%))((a® + b?) + (a? — b%)) = 4a??
(a) 9a"z7, (b) a®

Bemerkung: Der Beweis wird analog zum Beweis der Aufgabe 4 gefiihrt und wird deshalb
nicht gross kommentiert.

Behauptung: Sei p prim, so ist |/p keine rationale Zahl.

a

Beweis: Annahme: \/p = ¢ ist gekiirzter Bruch. Es folgt p = ‘;—j und daher teilt p a? und
daher teilt p a. (Bitte selber iiberpriifen). Es gibt nun ein n, sodass a = np und daraus
folgt b> = n2p. Somit teilt p b und daher auch b. Dies widerspricht der Annahme,

dass ¢ gekiirzt ist.
b 8 0



