Losung 3

1. Behauptung: a, =a; +(n—1)-d
Beweis:

Induktionsverankerung (n =1): a1 =a1 +(1—1)-d=ay v

Induktionsschritt (n — n +1): apy1 = ap+d £ a1+(n—1)d+d =a;+((n+1)—-1)-d v

O
2. Behauptung: a, = a; - ¢" '
Beweis:
Induktionsverankerung (n = 1): a1 = a1¢* "' =a; v
Induktionsschritt (n — n + 1): a,11 = ang LA vl g = aygmt-1 v
O

3. Induktionsverankerung (n =1): a1 =05-05+1=1 v

Induktionsschritt (n — n + 1): Es gilt a,11 = a,+n. Da wir annehmen, dass a,, = 0.5n%—
0.5n+1, gilt apt+1 = 0.5n2 —0.5n+1+n = 0.5(n+1)2—0.5(n+1) + 1 und die Formel
ist bewiesen.

4. (a) Induktionsverankerung (n =1): a; = 32 =1 v

Induktionsschritt (n — n + 1): Esgilt Y740 k= S0 k(1) "2 20 11,

n

Weiterhin gilt w +(n+1)= %2(7”2) und die Behauptung ist bewiesen.

(b) Induktionsverankerung (n=1): a; =123 =1 v
Induktionsschritt (n — 7+ 1): Esgilt S50 k2 = S0 k24 (n+1)? 4 nlntl)2ntl) |
(n+1)2. Weiterhin gilt w +(n+1)% = (nﬂ)((nﬂ)zl)(z(”ﬂ)ﬂ) und die
Behauptung ist bewiesen.

5. Es gilt ZZ:1(2k —1)= ZZ:1(2k) - 22:1(1) =2 Zzzl(k) - Zzzl(l) =2

n(n+1) —n=n?

[1]

n(nt1)
2~ n=

2

6
Das k-te L-formige Gebiet besteht aus 2k — 1 Einheitsquadraten. Die ersten n L-férmigen
Gebiete kann man zu einem Quadrat mit der Seitenldnge n zusammenlegen. Dieses grosse
Quadrat besteht somit aus n? Einheitsquadraten, womit die Formel gezeigt ist.

7. Induktionsverankerung (n =1): S; = 1(a; +a1) = ay v

Induktionsschritt (n — n+1): S,y = Sy +a1+n-d "2 2(ay+a,)+ar+n-d = Za; +

Zaptar+dn = Far+3an+ S+ 4 +4r4+ 40 = gal + % + gan + dTn + % + dTn
S ——
=nflgy =5 an41 =3ant1
"7“(@1 + an41), womit der Beweis endet.



8.

10.

Induktionsverankerung (n = 1): S; = al}%Z =a Ve
Induktionsschritt (n > n+1): Sp41 = Sy + a1 - ¢" o 11—_‘1; +ay gt = al(ll—_q; +
A=q)q"y _ ay 1_‘1_n+1 , womit der Beweis endet.
1-q 1—q
Falls |g| < 1 konvergiert obiger Ausdruck, d.h. lim, . S, = lim, o0 (a; 1—‘1") =% da

1—
¢" immer kleiner wird, sobald |¢| < 1. !
Falls ¢ = 1, so gilt a,, = a4 fiir alle n und somit lim,,_, S, = +0o (abhingig davon ob a;
positiv oder negativ).

Falls ¢ = —1, so gilt a,, = a; - (—1)"’1 fiir alle n und somit konvergiert lim,, . .S,, nicht
(auch nicht gegen oo!)
Falls ¢ > 1, so gilt lim,,—, o S, = oo (abhidngig davon ob a,, > 0 oder a,, < 0) und falls
q < —1 konvergiert lim,,_,, S,, wiederum nicht (auch nicht gegen 00).
Zfbczl = 00, wie man folgendermassen einsieht:
St =1+4+ (% + i) + (% + é + % + é) + ..., und somit addiert man immer wieder
—_— —,
>2-3=1 >4.1=1
nach endlicher Zeit mindestens % zu unserer Summe dazu, womit der Ausdruck gegen
unendlich konvergiert.
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